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ЩОДО НАБЛИЖЕННЯ НЕСКIНЧЕННИХ МАТРИЦЬ

Запропоновене означення вiдносної норми елементiв простору нескiнченних матриць.
Keywords: infinite matrix, Fourier series

Сумою нескiнчених матриць X = {xij}; i ∈ N, j ∈ N, i Y = {yij}; i ∈ N,
j ∈ N, будемо називати нескiнчену матрицю Z = {zij}; i ∈ N, j ∈ N, таку,
що zij = xij + yij;∀i ∈ N, j ∈ N . Будемо позначати Z = [X + Y ] . Добутком
нескiнченої матрицi X = {xij}; i ∈ N, j ∈ N, на число λ називається нескiн-
чена матриця Z = {zij}; i ∈ N, j ∈ N, така, що zij = λxij;∀i ∈ N, j ∈ N .

Кожнiй нескiнченiй матрицi A = {aij}; i ∈ N, j ∈ N, поставимо у вiд-
повiднiсть сiм’ю матриць Am

n = {aij}; i = 1, 2, ..., n, j = 1, 2, ...,m, розмiру
m× n i сiм’ю нескiнченних матриць Ām

n = {αij}; i ∈ N, j ∈ N , де

αij =

{
aij, i = 1, 2, ..., n; j = 1, 2, ...,m;
0, i = n+ 1, n+ 2, ...; j = m+ 1,m+ 2, ....

Рiзницею A−Am
n будемо називати матрицю A−Ām

n . Зафiксуємо двi матрицi-
рядка B = (b1, b2, ...) , C = (c1, c2, ...) i позначимо Bt, Ct матрицi їм транс-
понованi. Нормою матрицi A = {aij}; i ∈ N, j ∈ N, вiдносно фiксованих
напрямкiв B = {bi};C = {ci}; i ∈ N, будемо називати величину

||A||BC = |B × A× Ct| = |
∞∑
i=1

∞∑
j=1

aijbicj|. (1)

Позначимо для фiксованих напрямкiв B = {bi};C = {ci}; i ∈ N, через PBC

множину нескiнчених матриць, якi мають скiнченну норму вiдносно напрям-
кiв B = {bi};C = {ci}; i ∈ N .

Вiдхиленням матрицi U = {uij}; i ∈ N, j ∈ N вiд A = {aij}; i ∈ N, j ∈ N,
вiдносно B = {bi};C = {ci}; i ∈ N, будемо називати ||A − U ||BC , де
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за означенням A − U = {aij − uij}, i ∈ N, j ∈ N, i будемо вважати
||A− Am

n ||BC = ||A− Ām
n ||BC .

Розглянемо приклад. Позначимо матрицi-рядки,

B0(x) = (
1

2
cosx cos 2x ... cos kx ...);B1(x) = (0 sinx sin 2x ... sin kx ...),

для i = 0; 1, j = 0; 1, дiагональнi матрицi

Λ̄n,i =



λ
(ni)
0 0 0 ... 0 ...

0 λ
(ni)
1 0 ... 0 ...

0 0 λ
(ni)
2 ... 0 ...

... ... ... ... ... ...

0 0 0 ... λ
(ni)
k ...

... ... ... ... ... ...


такi, що λ

(ni)
k = 0, i = 0, 1; для k > n . Позначимо через q(k, ν) – кiлькiсть

нулiв серед iндексiв k, ν величини aijkν . Тодi для матриць

S(i, j) =



aij00 aij10 aij20 ... aijk0 ...

aij01 aij11 aij21 ... aijk1 ...

aij02 aij12 aij22 ... aijk2 ...
... ... ... ... ... ...

aij0n aij1n aij2n ... aijkn ...
... ... ... ... ... ...


отримуємо

Bi(x1)× S(i, j)×Bj(x2) =

=
∞∑
k1=0

∞∑
k2=0

2−q(k1,k2)aijk1k2 cos(k1x1 − iπ/2) cos(k2x2 − jπ/2);

∑
i=0,1

∑
j=0,1

Bi(x1)× S(i, j)×Bj(x2) =
∞∑
k1=0

∞∑
k2=0

2−q(k1,k2)Ak1k2(x1, x2), (2)

де
Ak1,k2(x1, x2) = a

(01)
k1,k2

cos k1x1 cos k2x2 + a
(01)
k1,k2

cos k1x1 sin k2x2+

+a
(10)
k1,k2

sin k1x1 cos k2x2 + a
(01)
k1,k2

sin k1x1 sin k2x2.

Нехай Λr,j лiва верхня квадратна частина матрицi Λ̄r,j , Smn – лiва верхня
розмiром n×m частина матрицi S . Тодi∑

i=0,1

∑
j=0,1

Bi(x1)× [Λn,0 × S(i, j)× Λtm,1]Bj(x2) =
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=
∞∑
k1=0

∞∑
k2=0

2−q(k1,k2)λ
(n,0)
k1

λ
(n,1)
k2

Ak1k2(x1, x2) =

=
∑
i=0,1

∑
j=0,1

Bi(x1)× [Λn,0 × Smn (i, j)× Λtm,1]Bj(x2) =

=
n∑

k1=0

m∑
k2=0

2−q(k1,k2)λ
(n,0)
k1

λ
(n,1)
k2

Ak1k2(x1, x2). (3)

Якщо елементи матриць S(i, j) , i = 0; 1, j = 0; 1, задовольняють певнi умо-
ви, то ряд (2) є рядом Фур’є певної сумовної функцiї двох змiнних [1], а
величина (3) є певним прямокутним лiнiйним середнiм цього ряду [2].

Будемо вважати матрицю Λn,0×Smn ×Λtm,1 розмiром n×m наближенням
нескiнченної матрицi S , а величину

||S − Λn,0 × Smn × Λtm,1||BC

вiдхиленням матрицi Λn,0 × Smn × Λtm,1 вiд матрицi S у метрицi простору
PBC .
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