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ФIЗИКА Й МИСТЕЦТВО

Iдея iнтегрованого навчання передбачає досягнення мети якiсної освiти, тобто освiти
конкурентно-спроможної, яка здатна забезпечити кожнiй людинi самостiйно досягти тiєї
чи iншої мети, творчо самостверджуватися у рiзних соцiальних сферах. У данiй статтi
пропонується показати взаємозв’язок мiж фiзикою й мистецтвом; поглибити знання учнiв
про фiзичнi явища й закони; пояснити, яким чином використовують досягнення фiзики
у створеннi та збереженнi об’єктiв мистецтва. Автори надають матерiал з даної теми, у
якому використовуються нетрадицiйнi методичнi прийоми, що допомагають осмисленому
та усвiдомленому застосуваннi знань. Цей матерiал можна застосовувати при проведеннi
урокiв в 11-х класах, а також при розширеннi знань з даної темi на факультативних та
позакласних заняттях.

Ключовi слова: мистецтво, мiжпредметнi зв’язки, iнтегроване навчання, метод
наукової фотографiї, рентгенографiя.

Вступ
Сучасний етап розвитку освiти характеризують полярнi тенденцiї — ди-

ференцiацiя й iнтеграцiя рiзних сторiн освiтньої системи. Цi два, на перший
погляд, протилежних процеси на практицi є дiалектичною єднiстю, що вза-
ємно доповнюють i супроводжують один одного.

Iдея iнтегрованого навчання передбачає досягнення мети якiсної освiти,
тобто освiти конкурентно-спроможної, яка здатна забезпечити кожнiй людинi
самостiйно досягти тiєї чи iншої мети, творчо самостверджуватися у рiзних
соцiальних сферах.

Пiд iнтеграцiєю ми розумiємо процес та результат поєднання окремих
елементiв навчання та виховання в єдину цiлiсну систему з метою одержання
якiсно нового результату шкiльної освiти.

Цей матерiал можна застосовувати при проведеннi урокiв в 11-х класах,
а також при розширеннi знань з даної темi на факультативних заняттях та
позакласнiй роботi.
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Основна частина
Тема. ФIЗИКА Й МИСТЕЦТВО.
Мета — розвивати пiзнавальний iнтерес на основi мiжпредметних зв’язкiв.

Задачi.
Пiзнавальнi: показати взаємозв’язок мiж фiзикою й мистецтвом; погли-
бити знання учнiв про фiзичнi явища й закони; пояснити, яким чином вико-
ристовують досягнення фiзики у створеннi та збереженнi об’єктiв мистецтва;
формувати гармонiйно розвинену особистiсть, розвивати почуття прекрасно-
го й умiння насолоджуватися красою мистецтва; виховувати любов до фiзики
й мистецтва.
Розвиваючi: розвивати вмiння видiляти головне, суттєве, порiвнювати,
узагальнювати; сприяти розвитку емоцiйних якостей особистостi, формуван-
ню комунiкативних вмiнь.
Виховнi: формувати науковий свiтогляд, цiлiсну картину свiту, формувати
гармонiйно розвинену особистiсть, розвивати почуття прекрасного й умiння
насолоджуватися красою мистецтва; виховувати любов до фiзики й мистец-
тва.
Обладнання: портрети фiзикiв I.В. Курчатова, А. Ейнштейна, Б.С. Якобi;
художникiв Леонардо да Вiнчi, Рафаеля Сантi, Петра Могили, Мiкеландже-
ло Буанарротi; фотокартки картин «Мадонна Бенуа з квiткою», «Таємна
вечеря», «Джоконда», «Страшний суд», «Афiнська школа», «Сiкстинська
мадонна», скiфської золотої пекторалi. проектор, комп’ютер, мультимедiйна
презентацiя.
Методичнi поради: урок було проведено у вiдповiдно оформленому фi-
зичному кабiнетi. Учнi готували вiршi й виступи про фiзикiв, художникiв та
їхнi роботи. На дошцi записано вислови видатних людей:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Цiкава наука фiзика — та
життя коротке.
(I.В. Курчатов)

Фiзика — опора i основа
всiх, як є, без винятку, наук!
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План уроку
I. Мотивацiя навчальної дiяльностi.

Вступне слово вчителя, доведення до учнiв теми й мети уроку
II. Виступи учнiв.

1-й учень. Фiзика й мистецтво — здається, вони не сумiснi. Однак це не
так, i сьогоднi ми спробуємо довести таку думку. Представники мистецтва,
iнколи самi цього не знаючи, використовують для створення своїх робiт фi-
зичнi закони.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Леонардо да Вiнчi першим звернувся до питань теорiї польоту. Вiн побуду-
вав модель планера, працював над винайденням парашута. Багато винаходiв
зробив Леонардо i в галузi вiйськово-iнженерної справи. I доцiльно сказати,
що вiн був першим комп’ютерником.

2-й учень. З-помiж усiх мистецтв Леонардо ставив на перше мiсце пар-
тнерство. Вiн вважав, що свiт пiзнається через почуття, а очi – володарi
почуттiв. «Око, – писав вiн, – це вiкно людського тiла, через яке людина
дивиться на свiй шлях i насолоджується красою свiту».
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Леонардо боявся плину часу. Вiн вважав, що час знищує всi речi, «пожирає
їх твердими зубами рокiв». Око сприймає лише те, що народжується перед
ним у певну мить. До Леонардо да Вiнчi окресленiсть предметiв у карти-
нi набувала вирiшального значення, у нiй панувала лiнiя. Леонардо поклав
кiнець самодостатнiй владi лiнiї й назвав цей переворот у малярствi «зникне-
нням обрисiв». Свiтло й тiнь не повиннi бути рiзко розмежованi, тому що їхнi
границi здебiльшого не чiткi. «Серпанкова свiтлотiнь» Леонардо — це нiжне
пiвсвiтло з м’якою гамою тонiв молочно-срiбних, голубуватих, деколи iз зе-
ленуватими переходам, у яких синя лiнiя нiби зробилася повiтряно-легкою.
Свiтлотiнь, обриси, якi зникають, вважав Леонардо, є головним у малярствi.

Учень (читає вiрш В.Савченка «Спектри»)

Сiм основних кольорiв у веселки,
Дружно шикують веселий парад:
Зверху червоний, оранжевий нижче,
Жовтий, зелений, i знов свiтлопад . . .
Плавно спливає зелений в блакитний,
Синiй в пiдмогу приходить йому.
А фiолетовий колiр спокiйний,
Тихо ладнає найнижчу дугу.
Свiтло — це хвилi електромагнiтнi,
У кожного кольору хвиля своя.
Свiтло вiд сонця — то хвилi сукупнi,
Їх роздiляє краплиста роса.
Кожна краплина породить веселку,
Безлiч картинок — велику дугу.
В нiй все багатство суцiльного спектра,
Бiлого свiтла, що нищить пiтьму.
Призму тригранну вiзьми на долоню,
Сонячний промiнь на грань наведи,
I на стiнi свого рiдного дому
Знову побачиш ти спектр без води.

Учнi спостерiгають спектр через тригранну призму.

3-й учень (читає доповiдь «Свiтло i мистецтво»).
Свiтло . . . Прекрасне й цiкаве явище, яке вивчає оптика. Роль свiтла в

мистецтвi дуже важлива. Художник повинен встигнути створити в картинi
психологiчно правильне розумiння свого задуму для глядача. Для цього вiн
повинен добре знати закони сприймання свiтла, утворення свiтла, утвореннi
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тiнi й пiвтiнi. Якщо, наприклад, художник зображає пейзаж, освiтлений сон-
цем, то затемнення мiсця можна передати дуже приблизно, бо i в реальностi
цi деталi розрiзняти важко, а якщо пейзаж подано в мiсячну нiч, мiсяць по-
винен бути дуже свiтлим i рiзко видiлятися на темному тлi. Незнання таких
закономiрностей призводить до викривлення зображень дiйсностi. Талано-
витi митцi, знаючи закони природи, тобто фiзику, досягають надзвичайних
ефектiв. Якщо художник умiло поєднує яскраве свiтло, глибоку тiнь, а також
пiвтiнь, то вiн може добре передати об’ємнiсть людей i предметiв, створити
враження їхньої безпосередньої близькостi до глядача. У мистецтвi це нази-
вають свiтлотiнню. Свiтлотiнь пiдсилює й емоцiйну дiю картини.

 

4-й учень. Картин у Леонардо да Вiнчi не дуже багато. Ось кiлька з них:
«Мадонна з квiткою», «Мадонна Бенуа», «Таємна вечеря», «Мона Лiза» (або
«Джоконда»). Зосередимо свою увагу на «Джокондi»: є вiдомостi, що Мона
Лiза була дружиною багатого флорентiйця Франческо Дель Джокондо.

Коли Леонардо писав її портрет, вiн запрошував музикантiв, якi грали на
рiлi, щоб пiдтримати веселий настрiй моделi. Леонардо творив цю картину
чотири роки.

У портретi Джоконди митець досягнув такої виразностi погляду молодої
жiнки, так тонко виписав її рот, ледве помiтну усмiшку, що у виразi обличчя
портрета нiби вiдбиваються мiнливi суперечливi вiдтiнки почуттiв i настроїв:
задумливiсть, мрiйнiсть, прихована усмiшка, затамований сум.

Що означає цей погляд, ця усмiшка? Ми бачимо в них i мудрiсть, i лу-
кавство, i зверхнiсть. Ця жiнка знає те, що iншим недосяжне. Композицiя
картини проста й зрозумiла, завершена й гармонiйна. Контури не загубилися,
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вони пом’якшенi. Складенi руки нiби слугують п’єдесталом образу, неймовiр-
на пильнiсть погляду загострена спокоєм усiєї постатi. Вона не здається нi
гарною, анi люблячою, анi милосердною. Але ми пiдпадаємо пiд її владу.

Нiхто з художникiв не змiг повторити усмiшки Джоконди.
 

   

 

5-й учень. Не можна не згадати про людину, яка створила генiальнi
перлини мистецтва, iталiйського митця доби Вiдродження, скульптора, жи-
вописця, архiтектора, поета, iнженера Мiкеланджело Буонарротi. 

 

 

 

 

Найвизначнiша рання робота майстра –
скульптура «Давид». Протягом 1508–
1512 рр. Мiкеланджело виконує розпис
стелi Сiкстинської каплицi у Ватиканi. Те-
мою розпису є викладенi в Бiблiї подiї
вiд створення свiту до Всесвiтнього пото-
пу. Пiзнiше митець розписав вiвтарну стiн-
ку Сiкстинської каплицi, створив фреску
«Страшний суд». З 1546 р. Мiкеландже-
ло як архiтектор очолив будiвництво собо-
ру Святого Петра в Римi. Архiтектуру вiн
сприймав як вiдображення краси людини.
«Незаперечним є те, що архiтектурнi де-
талi схожi на частини людського тiла», —
говорив Мiкеланджело.
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6-й учень. Я хочу розповiсти про найсвiтлiшого художника, архiтекто-
ра епохи Вiдродження — iталiйця Рафаеля Сантi, який говорив: «Людина
повинна бути прекрасною. У неї мають бути красиве й сильне тiло, усебi-
чно розвинений розум, добра й чутлива душа». Саме таких людей зображав
Рафаель на своїх картинах. Такою людиною був вiн сам. Рафаель навчав-
ся в найвiдомiших художникiв Iталiї — Леонардо да Вiнчi й Мiкеланджело
Буонарротi.

 

  

 

Найбiльше його приваблює образ
Мадонни (Богоматерi) з дитиною,
який митець вiдтворює в роботах
«Мадонна Грандука», «Сiкстинська
Мадонна». 1508 року Папа Римський
Юлiй II доручив Рафаелевi розпис
парадних зал Ватиканського палацу.
На стiнках залiв намальованi карти-
ни «Афiнська школа», де зображе-
нi бiля входу грецькi фiлософи Ари-
стотель i Платон, а над ними висо-
чiють двi статуї: бога краси Апол-
лона й богинi мудростi Афiни. Тут
же розмiщенi фрески «Богослов’я»,
«Правосуддя», «Поезiя». Iм’я Рафа-
еля як архiтектора пов’язане з будiв-
ництвом палацiв, церков, каплиць.

Учитель. У життi трапляються випадки, коли художники вiдновлюють
давнi картини й видають їх за свої. Але фiзичнi методи дослiдження картини
дають смогу вiдновити оригiнал. Якi ж це методи? З ними познайомить нас
наступний доповiдач.

7-й учень. Фiзики мають рiзну апаратуру, яка допомагає фахiвцям ви-
явити долю й стан шару фарби картин, не торкаючись полотен. Для здiйсне-
ння цього застосовують кiлька методiв:

1) метод наукової фотографiї в ультрафiолетових променях, який до-
зволяє розглянути, яких дiлянок полотна торкався чужий пензель, якi фра-
гменти написанi заново;

2) фотографування iнфрачервоних променях, яке дає змогу побачити
полотно без шару лаку й скласти уявлення про стан верхнiх шарiв фарб,
пояснити написи;

3) рентгенографiя — рентгенiвськi променi, пронизують картину, дають
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змогу вивчити глибокi й найстарiшi шари живопису, при цьому на фотоплiвцi
фiксуються й трiщини в шарi фарби.

Для дослiдження картини роблять рентгенограму. Для дослiдження те-
хнiки живопису використовується макро- й мiкрофотографiю. Цiнними ме-
тодами дослiдження полотен є спектрофотометрiя, калориметрiя, якi дають
можливiсть визначити коефiцiєнт поглинання й вiдбивання свiтла, яскравiсть
i кольорову гаму картин

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Визначне мiсце в мистецтвi належить фотографiї. Як сказав Андерсен,
«цiннiсть фотоапарата полягає не тiльки в тому, що вiн може робити з фото-
графа митця, а й у тому, що вiн стимулює його вдивлятися у свiт».

 

DOI: https://doi.org/10.31865/2413-26672415-3079112021234886 213

_-_

П- __- ~. - -_ .` '_`_ -_~ зз.-ь ~ а

-І__.„__

й _ _ і



ISSN 2413-2667 (Print), ISSN 2415-3079 (Online)

Учитель. А тепер поговоримо про художнє лиття й кування.
8-й учень. З давнiх-давен людство користується виробами з рiзних ме-

талiв: мiдi, залiза, олова, срiбла, золота тощо. Протягом столiть цi вироби
були не тiльки необхiдними предметами вжитку, а й справжнiми витворами
мистецтва. Так, у давнину люди навiть не здогадувалися, що виготовлення
таких звичних речей, як посуд, прикраси, зброя, годинники, найрiзноманi-
тнiшi iнструменти, тiсно пов’язане з науковими знаннями. Адже дотримання
технологiї виготовлення художнiх виробiв iз металу неможливе без знання
багатьох явищ i закономiрностей природи, а значить, без знання законiв фi-
зики. Одними з найпоширенiших способiв обробки металу є лиття й кування.

Майстер повинен знати все про процеси нагрiвання, плавлення, тверднен-
ня рiзних металiв, їхню пластичнiсть i деформацiю . Чому кування проводять
за нагрiванням металу? Чому для художнього лиття використовують пере-
важно чавун? Усе це можна пояснити на основi фiзики. Метал нагрiвають,
щоб пiдвищити його пластичнiсть i знизити опiр деформацiї. Чавун пiд час
тверднення збiльшується в об’ємi, тому заповнює маленькi згини форм i дає
змогу одержати витвори, якi добре передають особливiсть оригiналу.

 

9-й учень. У музеї iсторичних коштовностей України є вироби з доро-
гоцiнних металiв. Найбiльшою є колекцiя так званого «скiфського золота».
Перлиною музейної колекцiї вважають золоту пектораль (середина IVст. до
н. е.) з кургану Товста могила, що на Днiпропетровщинi. Вона виконана у
формi мiсячного серпика. На нижньому ярусi зображено напружену боротьбу
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реальних (собаки, конi, оленi) та фантастичних (грифони) тварин. На верх-
ньому ярусi панує мир i спокiй. А середнiй нiби з’єднує два протилежнi свiти:
вищий — олюднений , гармонiйно i нижчий — тваринний, дикий. I все це
зроблено з металу завдяки знанням про його властивостi.

 

10-й учень. Усi ми користуємося книжками, де надрукованi тексти,
рисунки, графiки. Графiка — зображення предметiв i явищ за допомогою
крапок, лiнiй, штрихiв. Це один iз найдавнiших видiв мистецтва.

Друкарство виникло в Нiмеччинi й швидко поширилося в iншi країни.
На весь свiт уславилися iмена першодрукарiв — нiмця Йоганна Гутенберга
зi Страсбурга, який винайшов лiтери, шрифти, вiдлитi з металу, та українця
Iвана Федорова. I їхня дiяльнiсть нерозривно пов’язана з фiзикою.

Свiтова графiчна спадщина велика й рiзноманiтна. Її збагачено робота-
ми таких митцiв, як Леонардо да Вiнчi, Альберт Дюрер, Т.Г. Шевченко та
iн. Зараз набула популярностi комп’ютерна графiка, що без фiзики було б
неможливо.

Одним iз найвiдомiших дiячiв культури Українi XVII ст. був київський
митрополит Петро Могила.

Iз його iм’ям пов’язували розквiт української барокової архiтектури. За
сприяння Петра Могили було вiдновлено чимало монастирiв i храмiв Укра-
їни, серед яких Видубицький монастир i собор Софiя Київська. Церковне
книгодрукування при Києво-Печерськiй лаврi, яким також опiкувався Петро
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Могила, сприяло розквiту українського графiчного мистецтва.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

А книжки — це рiчки, що наповнюють свiт, це джерело мудростi, адже в
них глибина незмiряна, пiрнаючи в яку, добуваєш коштовнi перла

 

 

 

 

 

 

 

Учитель. Отже, ми намагалися довести, що фiзика й мистецтво пов’я-
занi мiж собою. Представники мистецтва, його рiзних сфер i напрямiв, по-
виннi знати фiзичнi закономiрностi, якi успiшно служать не тiльки науково-
технiчному прогресу, а й вихованню почуттiв, сприянню натхнення.
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III. Пiдбиття пiдсумкiв уроку. Учитель висловлює свою думку про
урок, оцiнює роботу учнiв та органiзує рефлексiю учнiв за питаннями.
1. Який ваш внесок в урок?
2. Де вам знадобляться знання, отриманi на уроцi?
3. Що особисто для вас дав цей урок?
IV. Домашнє завдання.

Висновки
Iнтегрований освiтнiй процес стає успiшним, якщо додержуватися доступ-

ностi, науковостi, послiдовностi, системностi.
Використання мiжпредметних зв’язкiв виробляє в учнiв умiння критично

осмислювати матерiал, що вивчається, змiнює дiапазон застосування знань
та умiнь, сприяє формуванню в дiтей широких пiзнавальних iнтересiв.

Набуття школярами iнтегрованих знань стало не менш успiшним, нiж
засвоєння знань у галузi конкретних наук.

Iнтегрованi уроки розвивають потенцiал самих учнiв, спонукають до
активного пiзнання навколишньої дiйсностi, до осмислення й пошуку
причиново-наслiдкових зв’язкiв, до розвитку логiки, мислення, комунiкатив-
них здiбностей.

Бiльшою мiрою, нiж звичайнi, вони сприяють розвитку мови, формуван-
ню вмiння порiвнювати, узагальнювати, робити висновки, формують iнтегро-
ванi знання з обох дисциплiн, якi використовуються.

Iнтеграцiя дає можливiсть для самореалiзацiї, самовираження, творчостi
вчителя, сприяє розкриттю здiбностей його учнiв.

Iнтеграцiя є джерелом знаходження нових фактiв, якi пiдтверджують або
поглиблюють певнi висновки, спостереження учнiв з рiзних предметiв.

Iнтегрованi уроки дають учневi досить широке i яскраве уявлення та iнте-
грованi знання про свiт, у якому вiн живе, про взаємодопомогу, про iснування
рiзноманiтного свiту матерiальної й художньої культури.

Iнтегрованi уроки спонукають нас, учителiв, до творчої роботи у навчаннi
фiзики та астрономiї, розвивають творчi здiбностi учнiв, дослiдницькi вмiн-
ня й навички, привчають до самостiйностi, iндивiдуальної, диференцiйованої
роботи, що допомагає краще засвоїти матерiал, але вимагають збiльшення
щiльностi уроку та значної витрати часу на їх пiдготовку.

Отже, iнтеграцiя в сучаснiй школi — вимога часу, актуальна для всiх
учителiв, зацiкавлених у формуваннi всебiчно розвиненої особистостi учня,
яка цiлiсно сприймає свiт i здатна активно дiяти в соцiальнiй та професiйнiй
сферах.
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Physics and art
The idea of integrated learning involves achieving the goal of quality

education, ie competitive education, which is able to ensure that each person
independently achieves a particular goal, creative self-affirmation in various social
spheres. This article proposes to show the relationship between physics and art;
to deepen students’ knowledge of physical phenomena and laws; explain how the
achievements of physics are used in the creation and preservation of art objects.
The authors provide material on this topic, which uses non-traditional methods
that help meaningful and conscious application of knowledge. This material can
be used in lessons in 11th grade, as well as in expanding knowledge on this topic
in optional and extracurricular activities.

Keywords: art, interdisciplinary links, integrated learning, method of sci-
entific photography, radiography.

218 Збiрник наукових праць фiзико-математичного факультету ДДПУ. 2021. Випуск 11.


